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Verfahren zur Ansteuerung eines reversiblen Gurtstraf fers in 

e i nem Kra f t f ahr zeug 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ansteuerung eines 
5 reversiblen Gurtstraf fers zum Losen einer Gurtauszugssperre 
eines Ruckhaltegurts in einem Kraf tf ahrzeug nach dem Oberbeg- 
riff des Patentanspruchs 1. 

Ubliche Riickhaltegurtsysteme in Kraf tf ahrzeugen umfassen 
10 einen Auf wi ckelmechani smus zum automat ischen Aufwickeln des 
losen Gurtbandes urn eine Gurtspule. Durch das automat ische 
Aufwickeln wird erreicht, dass der angelegte Gurt locker und 
komfortabel am Korper eines Insassen anliegt und bei Nicht- 
gebrauch des Sicherheitsgurts urn die Gurtspule aufgerollt ist 
15 (Komfortzustand) . Das Abwickeln des Gurts im Komf ortzustand 
ist bei angelegtem Gurt leicht moglich, urn den Insassen weit- 
gehende Bewegungsf reiheit zu verschaffen. Hierbei wird von 
einer Riickzugsf eder ein geringes Drehmoment entgegen der 
Abwickelrichtung erzeugt . 

20 

Insbesondere damit ein solches Gurtsystem einen Insassen im 
Falle einer Kollision zuriickhalten kann, ist zusatzlich eine 
Gurtauszugssperre vorhanden. Diese verhindert ab einer vorge- 
gebenen Beschleunigung der Gurtspule in Abwickelrichtung 

25 und/oder ab einer vorgegebenen Beschleunigung des Fahrzeugs 
das Abwickeln des Gurtbandes. Hierzu sind ein gurt bands ens i- 
tiver Sensor und ein f ahrzeugsensitiver Sensor vorgesehen, 
welche in der Regel Bestandteil des Gurtsystems sind. Das 
Ansprechen eines dieser beiden Sensoren, beispielsweise des 

3 0 f ahrzeugsensitiven Beschleunigungssensors aufgrund einer uber 
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einem Schwellwert liegenden Beschleunigung des Fahrzeugs 
verhindert ein Abwickeln des Gurtbandes . Beispiele fur gurt- 
bandsensitive Sensoren sind ein mit der Gurtspule gekoppelter 
mechanischer Fliehkraf tsensor, ein elektromechanischer Flieh- 
5 kraf tsensor oder ein elektronischer Gurtauszugssensor, wel- 
cher die Auszugsgeschwindigkeit des Gurtbandes oder dessen 
Beschleunigung erf asst. 

Bei manchen Ruckhaltegurtsystemen ist zudem ein Gurtstraffer 
10 vorhanden, welcher angesteuert werden kann, um bei einem 
Unfall das lose Gurtband zu verkurzen und/oder einen Insassen 
zur Ruckenlehne des Sitzes hin in eine Position mit verrin- 
gerter Verlet zungsgef ahr zu ziehen. 

15 In manchen Fahrzeugen werden zudem reversible Gurtstraffer 
eingesetzt, welche mehrmals, auch • schnell hintereinander, 
ausgelost werden konnen. Diese reversiblen Gurtstraffer kon- 
nen unterschiedliche Antriebe aufweisen. Beispielsweise kann 
ein reversibler Gurtstraffer durch einen Elektromotor ange- 

2 0 trieben werden, welcher dauerhaft oder uber eine Kupplung 

steuerbar auf die Gurtspule wirkt . Andere reversible Gurt- 
straffer werden mit Druckluft aus einem Druckspeicher , oder 
durch eine gespannte Feder angetrieben, wobei der Druckspei- 
cher wahrend des Fahrbetriebs wieder befullbar und die Feder 

25 wahrend des Fahrbetriebs wieder spannbar ist. Solche rever- 
siblen Gurtstraffer ermoglichen eine straffung des Sicher- 
heitsgurts mit vorgebbarer Starke, vorgebbarer Geschwindig- 
keit und vorgebbarer Zeitdauer. Insbesondere wird durch die 
mehrfache Auslosbarkeit des reversiblen Gurtstraf f ers ein 

30 vorbeugendes Auslosen desselben ermoglicht, Ein vorbeugendes 
Auslosen bedeutet, dass der Gurtstraffer in sicherheits- 
kritischen Fahrsituat ionen ausgelost wird, welche bei- 
spielsweise von Fahrdynamiksensoren oder Fahrzeugumgebungs- 
sensoren ermittelt werden, oder auf welche durch die Auswer- 

3 5 tung der Bremspedalbetatigung, des Lenkwinkels oder einer 

Fahrerbeobachtung geschlossen wird. Uber ein vorbeugendes 
Auslosen hinaus kann ein reversibler Gurtstraffer auch zur 
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haptischen Warming des Fahrers in sicherheitskritischen Situ- 
ationen eingesetzt werden. 

Bei einer vorbeugenden Auslosung des Gurtstraf f ers, welche 
5 vor dem Erfassen einer Kollision stattfinden kann, oder bei 
einer Auslosung des Gurtstraf f ers zu Warnzwecken, ist es 
wuns chens wert, dass der Gurt nach der erfolgten Straff ung, 
nach Beendigung der Gef ahrensituation und bei sicher- 
gestelltem Normal fahrbetrieb freigegeben wird und wieder 

10 locker und kotnfortabel am Insassen anliegt. Ein sicherge- 
stellter Normal fahrbetrieb liegt vor, wenn die Bewertung der 
Situation durch ein Steuergerat oder einen Gef ahrenrechner 
nicht ergibt, dass eine sicherheitskritische Situation vor- 
liegt, beziehungsweise wenn die fur die Auslosung des 

15 Gurtstraf f ers notwendige Bedingung nicht mehr erfiillt ist. 
Eine solche Bedingung kann das Vorhandensein oder das Fehlen 
eines bestiramten Signals auf einem Datenbus oder einer Daten- 
leitung sein. 

2 0 Nach einer mittels eines Gurtstraf f ers durchgef iihrten Straf- 

fung des Sicherheitsgurts und einer anschlieSend mittels des 
Gefahrenrechners erkannten Beendigung der Gef ahrensituation 
kann der Fall eintreten, dass aufgrund eines gurtbandsensiti- 
ven oder eines f ahrzeugsensitiven Sensors, welche mit der 
25 Gurtauszugssperre zumeist mechanisch gekoppelt sind, ein 
gewunschter Gurtbandauszug und damit die Ruckkehr in den 
Komfortzustand verhindert wird. 

Ein gurtbandsensitiver Sensor kann insbesondere dann anspre- 
30 chen, wenn nach einer Gurtstraf fung ein Freigeben eines ge- 
strafften Gurts erfolgt, wahrend dieser unter einer Zugbelas- 
tung steht . Erfolgt das Abwickeln des Gurtbandes zu schnell 7 
so spricht der gurtbandsensitive Sensor an und die Gurtaus- 
zugssperre wird zumeist mechanisch angesteuert und wirksam. 

3 5 Die Gurtauszugssperre wird auch dann wirksam, wenn der fahr- 

zeugsensitive Beschleunigungssensor aufgrund der Fahrzeugbe- 
wegung anspricht 7 beispielsweise bei einem Brems- oder Lenk- 
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manover, bei einem starken Schwanken des Fahrzeugs oder bei 
einer schnellen Kurvenf ahrt . 1st die Gurtauszugssperre wirk- 
sam, so ist es nicht mehr moglich das gestraffte Gurtband 
abzuwickeln und die Bewegungsf reiheit eines Insassen ist 
5 stark eingeschrankt . Der Sicherheitsgurt soli deshalb 
schnellstmoglich wieder in den Komf ortzustand uberfuhrt wer- 
den. Dies gilt auch, falls nach einer reversiblen Gtirtstraf- 
fung die Ursache fur die Auslosung des . Gurtstraf f ers nicht 
mehr vorhanden und ein Normalf ahrbetrieb sichergestellt ist. 
10 Urn das Gurtband wieder freizugeben, ist beispi.elsweise bei 
einer in Kraf tf ahrzeugen ublichen * Blockiervorrichtung eine 
Sperrklinke von einer Blockierverzahnung zu losen. Dies ist 
nur moglich, wenn weder der f ahrzeugsensitive noch der gurt- 
bandsensitive Sensor die Gurtauszugssperre aktivieren. 

15 

Ein Verfahren zur Ansteuerung eines Gurtstraf f ers mit einer 
Blockiervorrichtung ist in der WO 02/46005 beschrieben. Der 
Gurtstraffer wirkt hierbei unter anderem als Losevorrichtung 
zum Losen einer Gurtauszugssperre. Diese Gurtauszugssperre 

20 wirkt derart auf eine Gurtspule, dass ira Blockierzustand der 
Gurtauszugssperre ein auf der Gurtspule aufgewickeltes Gurt- 
band am Abwickeln gehindert wird, und nur im Komf ortzustand 
das Abwickeln des Gurtbandes moglich ist; Die Gurtauszugs- 
sperre kann nur dann vom Blockierzustand in den Komfortzu- 

25 stand wechseln, wenn der f ahrzeugsensitive Beschleunigungs- 
sensor keine uber einem Beschleunigungsschwellwert liegende 
Beschleunigung erf asst. Nach einem- Wirksamwerden der Gurtaus- 
zugssperre wird der Gurtstraffer in einem Losezeitpunkt mit 
einem Loses ignal angesteuert, um den Wechsel der Gurtauszugs- 

3 0 sperre vom Blockierzustand in den Komf ortzustand zu bewirken. 

Aus der gattungsbildenden WO 02/47049 ist ein Verfahren zur 
Ansteuerung eines reversiblen Gurtstraf f ers zum Losen einer 
Gurtauszugssperre eines Ruckhaltegurts in einem Kraf tf ahrzeug 
35 bekannt . Nachdem die erfasste Gef ahrensituation als beendet 
erkannt wurde, wird der Gurtstraffer in einem Losezeitpunkt 
mit einem Losesignal angesteuert, um das Losen der Gurtaus- 
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zugssperre vom Blockier zustand in den Komf or t zustand zu be- 
wirken. Zur Ermittlung des Losezeitpunkts kann eine die Fahr- 
dynamik kennzeichnende GroSe erfasst und herangezogen werden. 

5 Aufgabe der Erfindung ist es, die Sicherheit, die Zuverlas- 
sigkeit und den Komfort eines Ruckhaltegurtsystems mit einem 
reversiblen Gurt straff er zu verbessern. Diese Aufgabe wird 
durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost . 

10 Wird ein reversibler Gurtstraffer in einem Kraf tf ahrzeug 

infolge einer erfassten Gef ahrensituation ausgelost, so wird 
ein Riickhaltegurt eines Gurtsystems gestrafft. Das Gurtsystem 
umfasst eine von einem Beschleunigungssensor aktivierbare 
Gurtauszugssperre, welche im aktivierten Zustand bewirkt , 

15 dass der Riickhaltegurt nicht von einer Gurtspule abgewickelt 
werden kann. Mittels eines auf einem Modell des Beschleuni- 
gungssensors basierenden Algorithmus wird basierend auf min- 
destens einer die Fahrdynamik kennzeichnenden GroSe ein Lose- 
zeitpunkt fur das Losen der Gurtauszugssperre von einem Bio- 

20 ckierzustand in einen Komf ort zustand ermittelt . Nachdem das 
Ende der Gef ahrensituation ermittelt wird, wird der Gurt- 
straffer zu dem ermittelten Lose zeitpunkt mit einem Losesig- 
nal angesteuert, urn das freie Abwickeln des Gurtbandes zu 
ermoglichen und gegebenenf alls das Losen der Gurtauszugssper- 

25 re zu bewirken. 

Vorteil der erf indungsgemaSen Losung der Aufgabe ist es, dass 
mittels des auf einem Modell des Beschleunigungssensors ba- 
sierenden Algorithmus in einfacher Weise eine zuverlassige 

30 Information uber den tatsachlichen Zustand des Beschleuni- 
gungssensors zur Ermittlung des Losezeitpunkts herangezogen 
wird. Mittels dieser zuverlassigen Information uber den tat- 
sachlichen Zustand des Beschleunigungssensors kann der Lose- 
zeitpunkt so festgelegt werden, dass mit einer vorgebbaren 

3 5 hohen Wahrscheinlichkeit der Beschleunigungssensor nicht das 
Wirksamwerden der Gurtauszugssperre bewirkt, d.h. dass mit 
einer vorgebbar hohen Wahrscheinlichkeit im Anschluss an die 
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Ansteuerung des reversiblen Gurtstraf f ers im Losezeitpunkt 
das Gurtband zum Abwickeln freigegeben wird. 

In einer alternative!* Ausf uhrungsf orm eines reversiblen Gurt- 
5 systems, umfasst das Gurtsystem zusatzlich zu der bereits 
erwahnten ersten Gurtauszugssperre eine zweite Gurtauszugs- 
sperre mit geringerer Haltekraft. Diese zweite Gurtauszugs- 
sperre dient zur Verhinderung eines einfachen Abwickelns des 
reversibel gestrafften Gurtbandes, z.B. bei einer willkiirli- 

10 chen Bewegung eines Insassen. Diese zweite Gurtauszugssperre 
ist jedoch nicht dazu geeignet, bei einem Unfall die auf das 
Gurtband wirkenden Krafte auf zufangen und den Gurt zuruckzu- 
halten. Die zweite Gurtauszugssperre kann beispielsweise in 
Form eines Schneckengetriebes als selbstsperrendes Getriebe 

15 ausgebildet sein. Diese zweite Gurtauszugssperre verhindert 
nach einer reversiblen Gurtstraf fung, dass bei einem Fehlen 
zusatzlicher schwerwiegender Einflusse, wie beispielsweise 
einer Kollision des Fahrzeugs # die erste, hartere Gurtaus- 
zugssperre mit hoher Haltekraft wirksam wird, Bei einem sol- 

2 0 chen Gurtsystem wird die zweite Gurtauszugssperre ebenfalls 

durch Ansteuerung des Gurtstraf f ers in dem ermittelten Lose- 
zeitpunkt gelost. Die Ansteuerung eines solchen Gurtstraf f ers 
erfolgt in der Gurtauszugssperre angepassten Weise , z . B . bei 
einer Gurtauszugssperre mit einem Schneckengetriebe so, dass 
25 das selbstsperrende Getriebe in Abwickelrichtung gedreht 

wird. Die erf indungsgemaSe Ermittlung des Losezeitpunkts ist 
jedoch dieselbe wie bei einem Gurtstraf fer ohne eine solche 
zweite Gurtauszugssperre - 

3 0 Der Loseimpuls dient allgemein zum Ansteuern eines Gurtsys- 

tems zum Losen eines reversibel gestrafften Gurtes. Dies kann 
bei anderen nicht dargestellten Gurtsystemen in anderer als 
den dargestellten Weisen erfolgen, ist fur die grundsatzli- 
chen Vorteile der erf indungsgemaSen Ermittlung des Losezeit- 
3 5 punkts jedoch unerheblich. 
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In einer Ausgestaltung des Verfahrens zur Ansteuerung eines 
reversiblen Gurtstraffers wird als Losezeitpunkt nur ein 
Zeitpunkt ermittelt, bei dem sich mittels des Sensormodells 
ergibt, dass die vom Beschleunigungssensor erfasste Beschleu- 
5 nigung kleiner als ein vorgebbarer Beschleunigungsschwellwert 
ist. Hierdurch wird besonders zuverlassig verhindert, "dass 
zum Losezeitpunkt die Gur t aus zugs sper r e aufgrund einer vom 
Beschleunigungssensor erfassten Beschleunigung wirksam ist. 

10 In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung wird als Lose- 
zeitpunkt ein Zeitpunkt ermittelt, bei dem sich mittels des 
Sensormodells ergibt, dass die vom Beschleunigungssensor 
erfasste Beschleunigung fur mindestens eine vorgebbare Zeit- 
dauer einen vorgebbaren Beschleunigungsschwellwert unter- 

15 schreitet oder bereits unterschritten hat. Hierdurch kann die 
Freigabe des Gurtbandes nach der Ansteuerung des Gurtstraf- 
fers zum Losezeitpunkt mit noch grolSerer Zuverlassigkeit 
erreicht werden. Die vorgebbare Zeitdauer ist vorzugsweise 
eine Funktion der Anderung der Beschleunigung und vorziigswei- 

20 se auch abhangig vom Fahrzeugmodell , der Beladung, der Berei- 
fung oder von anderen die Fahrsituation beschreibenden Gro- 
Sen. 

Der Beschleunigungssensor ist vorzugsweise ein mechanischer 
25 Sensor und das Sensormodell ein mathematisches Modell des 

mechanischen Sensors. Alternativ hierzu kann der Sensor auch 
ein elektromechanischer Sensor, ein elektronischer Sensor 
oder ein Sensoralgorithmus sein. 

3 0 Zur Ermittlung des Losezeitpunkts werden in einer Ausgestal- 
tung der Erfindung die Querbeschleunigung, die Langsbeschleu- 
nigung, die Raddrehzahlen, die Giergeschwindigkeit oder die 
Gierbeschleunigung herangezogen. Insbesondere werden zwei 
oder mehr dieser GrolSen zur Ermittlung des Losezeitpunkts 

35 herangezogen. Mittels diesen GroSen kann eine Gesamtbeschleu- 
nigung des Fahrzeugs ermittelt werden. Falls der Beschleuni- 
gungssensor des Gurtsystems ein in der Fahrzeugebene isotrop 
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wirkender Kugelsensor ist, d.h. keine Vorzugsrichtung in der 
Fahrezeugebene aufweist, wird insbesondere die Beschleunigurig 
des Fahrzeugs in der Ebene ermittelt. Zusatzlich kann auch 
die Beschleunigung senkrecht zur Fahrzeugebene mit in die 
5 Ermittlung des Losezeitpunkts eingehen. 

In einer einfachen Ausgestaltung des Verfahrens zur Ansteue- 
rung eines reversiblen Gurtstraf f ers wird als Losezeitpunkt 
ein Zeitpunkt ermittelt , zu dem mehrere der GroSen Querbe- 
10 schleunigung, Giergeschwindigkeit , Gierbeschleunigung, Rad- 
drehzahlen und Langsbeschleunigung einen fur die jeweilige 
GroSe vorgebbaren Schwellwert fur eine vorgebbare Zeitdauer 
unterschreiten . 

15 Die einzige Pigur zeigt ein Ablauf diagramm einer vorteilhaf- 
ten Ausfuhrungsf orm eines Verfahrens zur Ansteuerung eines 
reversiblen Gurtstraf f ers zum Losen einer von einem Beschleu- 
nigungssensor aktivierbaren Gurtauszugssperre eines Riickhal- 
tegurts . Die Ansteuerung erfolgt in einem Losezeitpunkt, 

2 0 welcher unter Heranziehen von Raddrehzahlen, Querbeschleuni- 

gung und Gierbeschleunigung ermittelt wird. Altemativ oder 
erganzend konnen auch andere GroSen zur Ermittlung des Lose- 
zeitpunkts he range zogen werden. 

25 In Schritt 1 werden eine oder vorzugsweise mehrere Raddreh- 
zahlen erfasst und aus den erfassten Raddrehzahlen wird die 
Langsbeschleunigung des Fahrzeugs ermittelt. Alternativ kann 
die Langsbeschleunigung auch auf andere Weise ermittelt oder 
mittels eines Sensors direkt erfasst werden. Die ermittelte 

3 0 Langsbeschleunigung wird zur Weiterverarbeitung in Schritt 2 

bereit gestellt. In Schritt 2 wird abgefragt, ob die Langsbe- 
schleunigung unter einem vorgebbaren Beschleunigungsschwell- 
wert liegt . 
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In Schritt 3 wird die Drehbeschleunigung des Fahrzeugs um 
seine eigene Hochachse sensorisch erfasst oder mittels Hilfs- 
grofien ermittelt und zur Weiterverarbeitung in Schritt 4 
bereit gestellt. In Schritt 4 kann zusatzlich abgefragt wer- 
5 den, ob die Giergeschwindigkeit , die Gierbeschleunigung oder 
eine diese beiden Grofien berucksichtigende Hilfsgrofie unter 
einem vorgebbaren Schwellwert liegt. 

In Schritt 5 wird die Querbeschleunigung des Fahrzeugs er- 
10 fasst' oder mittels Hilf sgroiSen ermittelt und zur Weiterverar- 
beitung in Schritt 6 bereit gestellt. In Schritt 6 wird abge- 
fragt, ob die Querbeschleunigung unter einem vorgebbaren 
Schwellwert liegt . 

15 Die Ergebnisse der Abfragen in den Schritten 2, 4 und 6 wer- 
den in Schritt 7 zusammengef uhrt . Es wird ein Zeitpunkt er- 
mittelt, zu dem die uberwachten GroEen Langsbeschleunigung, 
Querbeschleunigung und Gierbeschleunigung unter den jeweils 
vorgebbaren Schwellwerten liegen. Dieser ermittelte Zeitpunkt 

20 wird als Lose zeitpunkt bestimmt. 

In einer speziellen und besonders vorteilhaf ten Ausfuhrungs- 
form wird in Schritt 7 aus den uberwachten Grofien das Verhal- 
ten einer Kugel innerhalb eines Kugelsensors simuliert. Hier- 

2 5 zu wird ein Modell des Kugelsensors in einem Algorithmus 

abgebildet und die uberwachten GroSen als Eingangsgrofien fur 
das Modell verwendet . 

Als ein Lose zeitpunkt kann basierend auf den in den Schritten 

3 0 1, 3 und 5 ermittelten oder erfassten Grofien sowohl der aktu- 

elle Zeitpunkt, als auch ein in der Zukunft liegender Zeit- 
punkt ermittelt werden. 
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In Schritt 8 werden weitere Kriterien abgefragt, welche fur 
eine Ansteuerung des Gurtstraf f ers zum Losen einer Gurtaus- 
zugssperre erfiillt sein tniissen. Beispielsweise wird vorgege- 
ben, dass keine Gef ahrensituation mehr vorliegt, d.h, dass 
5 die fur das ursprungliche Auslosen des Gurtstraf f ers ursach- 
liche Gef ahrensituation voruber ist. Weiter wird uberpruft, 
ob keine andere kritische Situation vorliegt, und nur falls 
eine solche nicht vorliegt wird in Schritt 9 der reversible 
Gurtstraf fer in dern ermittelten Losezeitpunkt oder innerhalb 

10 eines vorgebbaren Zeitraums nach dem ermittelten Losezeit- 
punkt angesteuert, urn die Gurtauszugssperre zu losen und 
somit das Gurt system vom Blockierzustand in den Komfortzu- 
stand zu versetzen. In einer alternativen Ausgestaltung kon- 
nen die in Schritt 8 durchgef uhrten Abfragen auch zu einem 

15 anderen Zeitpunkt, beispielsweise bereits vor Schritt 1 er- 
f olgen. 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zur Ansteuerung eines reversiblen Gurtstraf f ers 
zum Losen einer von einem Beschleunigungssensor aktivier- 
baren Gurtauszugssperre eines Ruckhaltegurts in einem 
Kraf tfahrzeug, wobei nach einem Auslosen des Gurtstraf - 
fers infolge einer erf assten Gef ahrensituation und nach- 
dem die Gef ahrensituation als beendet erkannt wurde der 
Gurtstraf fer in einem Losezeitpunkt mit einem Losesignal 
angesteuert wird, urn das Losen der Gurtauszugssperre von 
einem Blockierzustand in einen Komf ortzustand zu bewir- 
ken, 

dadurch gekennzeichnet / 
dass der Losezeitpunkt mittels eines auf einem Modell des 
Beschleunigungssensors basierenden Sensormodell- 

Algorithmus unter Heranziehen mindestens einer die Fahr- 
dynamik kennzeichnenden GroSe ermittelt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet/ 
dass als Losezeitpunkt ein Zeitpunkt ermittelt wird, fur 
den sich mittels des Sensormodell -Algorithmus ergibt, 
dass die vom Beschleunigungssensor erfasste Beschleuni- 
gung kleiner als ein vorgebbarer Beschleunigungsschwell- 
wert ist. 

3 . Verfahren nach Anspruch 2 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass als Losezeitpunkt ein Zeitpunkt ermittelt wird, fur 
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den sich mittels des Sensormodells ergibt, dass die vom 
Beschleunigungssensor erfasste Beschleunigung fur mindes- 
tens eine vorgebbare Zeitdauer einen vorgebbaren Be- 
schleunigungsschwellwert unterschritten hat. 

5 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeich.net/ 

dass der Beschleunigungssensor ein mechanischer Sensor 
und das Sensormodell ein mathematisches Modell des mecha- 
10 nischen Sensors ist . 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Ermittlung des Dosezeitpunkts die Querbeschleu- 
15 nigung, die Raddrehzahlen oder die Gierbeschleunigung des 

Fahrzeugs herangezogen werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
2 0 dass zur Ermittlung des Losezeitpunkts die Querbeschleu- 

nigung und die Raddrehzahlen und die Gierbeschleunigung 
des Fahrzeugs herangezogen werden. 
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Zusammenf as sun g 



5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ansteuerung eines 

reversiblen Gurtstraf f ers sum Losen einer von einem Beschleu- 
nigungssensor aktivierbaren Gurtauszugssperre eines Riickhal- 
tegurts in einem Kraft fahrzeug . Nach einem Auslosen des 
Gurtstraf f ers infolge einer erfassten Gef ahrensituation und 

10 nachdem die Gef ahrensituation als beendet erkannt wurde, wird 
der Gurtstraf fer in einem Losezeitpunkt mit 'einem Losesignal 
angesteuert, um das Losen der Gurtauszugssperre von einem 
Blockierzustand in einen Komf ortzustand zu bewirken. Der 
Losezeitpunkt wird mittels eines auf einem Modell des Be- 

15 schleunigungssensors basierenden Sensormodell-Algorithmus aus 
mindestens einer die Fahrdynamik kennzeichnenden GroSe ermit- 
telt . 



